Trigonometria das marés

Como sabes, os fendmenos peridédicos podem ser modelados com recurso a razdes
trigonométricas. Vamos estudar alguns aspetos de um deles: as marés.

A forga gravitacional exercida entre a Terra, a Lua e o Sol, conjugada com a rotagao da
Terra em torno do seu eixo, sdo os principais fatores responsaveis pela ocorréncia das
marés, no qual as aguas do mar atingem limites maximos e minimos com determinada
periodicidade.

Quando a maré estd no nivel mais alto chama-se maré alta, maré cheia, preia-mar ou
preamar; quando esta no seu nivel mais baixo chama-se maré-baixa ou baixa-mar.

A altura das marés alta e baixa (relativa ao nivel médio da dgua do mar) também varia,
em funcdo de variados fatores. Nas luas nova e cheia, as forgas gravitacionais do Sol
estdo na mesma direcdo das da Lua, produzindo marés mais altas; nas luas minguante e
crescente as forgas gravitacionais do Sol estao em dire¢bes diferentes das da Lua,
anulando parte delas produzindo marés mais baixas.

Tomemos como exemplo os registos observados das preia-mares e baixa-mares no dia
05 de marco de 2016 no rio Minho — Caminha.

O grafico que se segue representa esses registos.
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O modelo que melhor traduz esta situacao é:
A(t) = 2+14sen (0,506t +0,68), te(0, 24]

em que A representa o nivel da dgua do mar, em metros, em fung¢ao do tempo, t, em
horas.

1. Determina a altura da agua as 10 horas e 15 minutos.



2. Recorrendo as capacidades da tua calculadora, determina, durante o dia, a que
horas a altura da agua sera a mesma que as 10 horas e 15 minutos.

3. S3o poucas as espécies que conseguem viver em dagua doce e agua salgada,
permanecendo a maioria num desses meios. No rio Minho sdo conhecidas,
aproximadamente, 50 espécies de peixes, que em func¢do do seu comportamento e
ciclo de vida se podem dividir em diversos grupos. O grupo dos migradores
anddromos, crescem em 4gua salgada e migram para o rio com vista a reprodugdo
(ex: lampreia, savel, salmao, etc.)

A pesca do sdvel comega no dia 15 de abril e vai até
ao dia 15 de junho, através de uma arte que se
chama de tresmalho ou de emalhar. Uma rede com
dois ou trés panos mantida na posicao vertical por
cabos de flutuagdo em que o peixe fica preso. E

feita de noite, entre o pér do sol até ao nascer do
sol.



O Sr. Matias pretende ir a pesca no dia da abertura.

Supondo que o modelo acima se mantém para esse dia e dia seguinte da abertura
e que o por do sol é as 20 horas e 17 minutos e amanhece as 6horas e 53 minutos,
determina quanto tempo o Sr. Matias permanecera no rio



